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Katalysatoren zur Herstellimg von. Fhthalsaureanhydrld 

« 

Katalysatoren z\xr Her ste Hung von Phthalsaureanliydrid, die aus 
mit Vanadiumpentoxid und Titandioxid iiberzogenen Tragericrorpern 
bestehen, sind- schon lange bekannt. Die Herstellung kann nach 
der niederlandischen Patentschrift 6^ 720 a.B. so erfolsen, daB 
eine vjassrige Losung Oder Suspension von Titanylsulf et sit einer 
Sesattigten Losung von Ammoniumiaetavanadat heiB gefallt und der 
Kiederschlas in einer Drasiertromnel auf den Tragerkorper auf- 
gebrecht x/.lvd, Bei der nachf olgenden Calcinieriing seal der ITle- 
derschlag in eine Hischung von Vanadiumpentoxid und Titandioxid 
(Anafcas)uber. Die so hergestellten Katalysatoren sind bereits 
bei Salzbad-Temperat-uren von 300-3^0° wirksam; sie liaben jedoch 
anfanslich eine hohe Sotaloxydation zur Polge. 

Eine andere Ilethode sur Herstellung soldier Katalysatoren ist 
in den US-Patentscbrif ten 2,035,606 und 2,625,55^1- angegeben. 
, Hier wird z.B. eine Suspension von Vanadiumpentoxid und 'fitcn- 
dioxid auf die erhitaten Tragerkorper aufgesprliht . Dabei ent- 
stehen unter Verijendung von handelsublichera Anatas Katalysato- 
ren, die bei Salzbadteciperatui-en von 400° nnd. mehr etwa 2 ^ 
Wochen benotigen, bis sie ein ausreichend reines Phhhalsaure- 
anbydrid liefcrn. 
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Weiterhin wird in der belgischen Patentschrirt 721 850 vorge- 
schlagen, den mit Anatas hergestellten Katalysstoren 7erl»indun- 
gen von Aluciini-um, Lithiiim Oder Zirkon zuzusfttzen. Diese Zn- 
satze haben sich aber nicht bewahrt, da sie keine Verbesserung 
der Prodxikfcqualitat bewirken* In der deutschen Of fenlegungs- 
schrift 1 955 COS mrd ein Verfahren z-ur Belnigung solcher- 
mafien erhaltenen Eohijrodukts beschrieben. Dabei V7ird das im- 
reine Anhydrid nochirials bei erhohter Teinperatur 7j\iSBzvxen init 
Luft liber einen Vanadiiimpentoxid-^itandioxid-Katalysator ge« 
leitet. 

Gegenstand der Erfindung sind Tragerkatalysatoren zur Korstel- 
lung von Phthalsaure anhydrid mit einem UborsijR aus Yanrdium- 
pentoxid und a?itandioxid, der naca 5-:^'-lladigcn Tri-pern bci 
400^0 eine BET-Ob erf 1 ache von 15-10:.'in /g ^ vorz;ussv;eiGO 25 - 
50 m /g^ aufweist. 

Nach den Angaben der f ranz-osischen Patentschx^ift; 1.559.?o1 soll- 
te man, bei Verx'jendimg von Katalysatoren aiis Titandiorcid iirid 
Vanadiuifipenboxld mit groBer Gberflache ohne Zusats des :.:oderie- 
rend yirkenden Kaljeiiiinpj'^roDulf ats , wie sie erf iiT-dtuir^s^^er-afi ver- 
vjendet warden, ansbatt einer Oxidation zu PhthBlBRareanhydrid, 
eine vollstandige Oxidation der organischen Au^gangsp'rodukte 
zu Kohlenstoff oxiden imd Wasser erv/arten. Im Gogensats da2;u • 
\7urde f estgestellt , daB mit den hier beanopruchton Tj?ager-Kata- 
lysatoren ausgezeichnete Ausbeuten xmd eine Reihe ziisat"J.icher 
Vorteilo erroicht werden* 
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Die Quail Lnt des abgeschiedenen FrithalGaureanhydrids ist schon 
beim Anf ahren" der Anlage von Anfang an gut. Die fiir das Ein- 
setzen der exotliermen Eeaktion. charakteristische Anspring - 
temperatvir liegt v.m 20 - ^o"" tiefer als bei Verwondung von 
iiblichein Anatas. Bei langer dauernden Reparaturen konnen da- 
durch die etvas abgekUhlten Eeaktionsofen leicliter i^rieder an- 
gefahren viei^ien. Ebenfalls giinstiger ist das Vorhalten bei 
unterschiedlicher Belastung der Reaktoren, die z. B. durch 
Be-criebsr>to.Tungen erforderlich v.'erdon kann, da dabei keine 
wesentlichen A-usbeutenindermigen auftreten. SchlieBlich ist 
noch su erv/abnen, daB auch die Empfindlichkeit gegen eine 
Katalysatorvergiftung durch Verunreinigiing mit Rest geringer 
ist. 

Es hat sich go'^eist, dafi diese Vorteilc nur erreivht werden^ 
konnrn, venn ein Katalyaator eingesctat ^vird, ciessen^ET- 
Oberri-ichc 1I3C.U ^-f^tur.digom ^liiAcn bei /!C0^ 0^15 - 100 mVg 
aufv:oist. Die Eignunc des Katalyf-ators vnrd on einer Probe, 
die vie bopchrieben %Gg?.ufat wird, Jostgestellt . Der Kata- 
lysator brmicht dic3er Behandlung nicht unterworfen zu worden. 

Die BET-Cl:erj?lache de::- EatalTPatorsT v/ird im vesentlichen von 
den verwonc-etc-n Titandioxid bestimmt. Dcshalb ict die V/ahl 
des eingesotaten Ti t.nndioxids von cntscheidender Bedeitzng. 

HardelDiiblicher Anotas v.'ird groBtechi'ir.ch als Pif-^ient nit oincr 
BET~Oberl'lac-he von 7 - 11 m'^/g und einer TeilchongroBe von 
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0»"1 - 0,14 yum. durch G-liilien von fz'isch gefalltem, virasser- 
haltigem Titandioxid, auch Titandioxid-IIydrat genannt, bei 
800° hergestellt. Das Hydrat hat eine sehr groBo Ober- 
flache, die auch nach dem G?empern bei 400° noch iiber 100 m^/g 
liegt. Sowobl Anatas wie auch Titandioxid-Hydrat sind fur 
sich allein als Eatalysatorkomponente fur die erfindtmgs- 
gemaBen Tragerkatalysa-boren nicht geeignet. Es hat sich 
Jedoch gezeigt, daB Tragerkatalysatoren, deren Oberzug eine 
Mischung aus Anatas (BET-Oberf lache 7-1-1 m^/g) und Titan- 
dioxid-Hydrat (BET-Oberflache > 100 m^/g) enthalt, besonders 
geeignet sind. Die Oberziige haben dabei hauptsachlich Poren- 
radien (mit dem Quecksilberporosimetcr gemessen) ztvischen 
500 und 2500 incbesondere zwischen 1000 und I3OO 
Anatasund Titandicxid-Hydrat sind bevorz-UKL im WiainlUrii.s, 
besogen auf Grainm Titandioxid, von 1 bis 4 zu 1 enthalten. 
Das Titandioxid-IIydrat kann gana oder teilweice auch in Porn 
von Mischfallungen mit Vanaditanpentoxid augesetzt v.'erden. 
Sowohl Anatas wie aucK Titandioxid-Hydrat sind in hoher Eein- 
heit und gleichbleibender Qualitat groBtechnisch leicht zu- 
ganglich. Dies ist fur die Giite der Katalysatoruborauge von 
groBer Bedeutung, 

Gsnmdsatzlich ist es moglich, als Titandioxid auch Anatas 

zu verwenden, der nicht bei 800° C gegliiht Kurde, r-ondeivn et.wa 

bei 550° C. Dabei erhalt man ein Pi-odukt mit BET-Oberf laohcn 

2 ' 
von beispielsvreise 70 m /g. Eigenartigerweise v;ui'den ^cdoch 

bei gleicher Oberflache mit Mischungen etv;£?D hcvacve Ert-;cb- 
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nisse erhalten. Zudem ist es auch moglich. durch Hydrolyse 
von Titantetraclilorid in der Gasphase geeignetes Titandi- 
oxid herzustellen. 

Das Atomverhaltnis Titan zu Vanadium und die Dicke des t)ber- 
zugs konnen nach dem bekannten Stand der Technik gewahlt 
werden. In der genannten niederlandischen Patentschrif t 
64 720 sind z« B. Kataljsatoren mit einem Verhaltnis von 
1,1 bis 5 zu 1 imd einer tJberzugsmenge von 50 bis 80 g pro 
Liter Tragerkorper beschrieben. Vanadiiunpentoxid kann als 
solch.es Oder in Form von Verbindnngen eingesetzt werden, die 
wie z. B» Ammoniummetavanadat bei hoherer Temperatur in 
Vanadiumpentoxid ubergehen. Die spez. Oberflacbe von Vana- 
diumpentoxid, das bei ^100^ getempert wurde, ist so gering, daB 
die Form des Zusatzes keine Rolle spielt. 

Vanadiumpentoxid kann auch in Form von Mischf allungen mit 
a?itandioxid eingesetzt v/erden. Mischf allungen nach dem Ver- 
fahren der genannten niederlandischen Patentschrif t oder ab- 
gewandelten Fallungsverf ahren geben bei -£>orgf altigem Aus- 
waschen.der Niederschlage Produkte, deren Oberflache erheblich 
mehr als 100 m /g betragt. Eine Reduzierung auf die zur Her- 
stellung guter Katalysatoren erf orderliche GroSe kann durch 
geeignete Temper aturbehandlung und Mahlung erfolgen. Zur 
gemeinsamen Fallung kann man von handelsiiblichem litanylaulf at 
ausgehen oder von schwef elsauren Losungen, die z« B* aus hoch 
gereinigtem Titandioxid-Hydrat fur die Gevifinnung von liubil- 
keimen groBtechnisch hex^gestollt werden* Me Fallung v/ird 
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im sauren Bereich bevorzugt bei einem pjj-¥Grt von 2-4 
vorgenommen . - 

Brauclibare Tragerkbrper sind nach dem Stand der Tecimik 
Kugeln, Zylinder und ahnliche Korper etv.'a von ErbsengroBe 
aus Aluminiumoxid , Siliciumdioxid, Korund, Steingub, 
Porzellan, Bimsstein oder anderen Silikaten, v;ie z. B. 
Magnesiiimsilikat. Die Oberflaclie der Tragerkorper soil 
in "iibereinstimmung mit Li-fceraturcuxgaben moglichst gering 
sein. Es vmrde f estgestellt, daB fiir die in den meicten 
Reaktionsofen verv/ende ben Eohre mit einem Innendurctuaesser 
von 25 mm Kugeln mit 8 mm besonders gut geeignet cJnd, 
v/eil sie eine hohe Raumausnutzung bei geringem Druckabfall 
ergeben und die Tendonz. aur Bildung von Packungnf clilern 
beira Einfiillen minimal ist. Fiir diese Tragerkorper hat 
sich eine Uberzugsmerige von 30 bis 50 g pro Liter und ein 
Titan su Vanadium - Verbaltnis von i-V bis 5 zu 1 als beson- 
ders giinstig erwiesen. 



Tragerkatalysatoren mit sehr gut haftenden 'Titsndioiid- 
Vanadiumpentoxidiiberaugen, v;as in.^3besondere fiir den Trans- 
port und fiir das EinCullen der Katalysatoren in die Reaktions 
rohre von Bedeutung ist, erhalt man, wenn man der Beschlch- 
tungssuspension, wie an' sich bereits bekannt, ein orKanischon 
Bindemittel zusetzt. Dabei treten die in Chem^Ji^g.Tochri.'kl , 
968 fiir solche Zusiitze beschriebeiien Nachteilo, v;i- wurniiu- 
derunf: der Aucbsute. na chi auf. 
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Eesonuers geeignete orgauiaolie Bliidemittel yind die im 
Handel erhaltlichen, hoctLfvillstof fvertraslichen Copoly- 
merdispercionen auf Basis Styrol-Acrylat, Vinylacetat- 
Vinyllaurat, Vinylacetat-Athylen oder Vinylscetat- 
Maleinat. Ziisatze in einer Ilenge von 10 "bis 25 Gew.% 
Kunsthars "bezogen auf die ancaganische tJberzugsmasse sind 
vollig ausreichend. Das KTmstharz wird beim Aufheizen 
der Eeaktionsofen mit HeiBliift vollig herausgebrannt . 
])ie dadurch bedingte Lockerung des Strukturgefiiges gelit 
nach einigex" Zeit von sslbst zuruck void hat l:eine Kach- 
teile fiir die Lebensdauer der Katalysatoren zur Polge. 



Das Aufbriiigen der Oberziige auf die Trllgerkorper kann nit 
alien dai'ur iiulichen Vorriclitungen erfolgen. Han kami 
z. B. eine v.-alJrige Suspension der Bestaiadteile auf die 
in einer Dragiertronnel bevfegten und erlxitzten Trager- 
korper so aufsprulien, daB das Vasser sofort beim Auftref- 
fen vei'dfir.pit. Besonders einfach laBt sicli die Beschich- 
tung Kit WirbeH^chichtern durchfiihren, v.'ie sie z. B. in 
der deutsclien Patentschrif t 1 2S0 756 angegeben sind. Bei 
Suspensioncn oline organische Bindomittel sind Boschichtungs- 
temperr-turen iiber 150° von Vorteil. Bei Susatz von Kunst- 
barzdispersi onen muFsen Filmbildung \ind Filmeigenschaf ten 
bcriicksichtigi werden. Brauchbare Tenperaturen licgen etwa 
iEi Bereich von 70 - 150° (eine genaue Kessung iet schv;ierig) 



OeSndert rsmSiB Eingabe 
tJnwngen am ^..^.^^ 
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Die Katal7/satoren sind bcsondei-sfur die Oxidstdon von 
o-Xylol zu Phthalsaureanhydrid geeignet. Es koimen die 
iiblichen Eeaktionsofen und -bedingungen verwendet v/erden* 
Die gunstige Salzbadtemperatur liegt je nach BET-Ober- 
flache \md Belastxmg zwischen 550 und 4-10^ • Da die Ober- 
flache v/ahrend des Betriebs abnimmt, verschieben sich. 
diese Teroperaturen mit der Zeit etx-zas nach oben. Als nor- 
male Belastung lionnen etwa 4 JTormalkubilnneter Luft und 168 g 
o-Xylol pro Rohr (5 m Isng, 25 run Innehp€fc4aras-) und £3tunde 
angesehen werden. Jmderiuicen im Bereich von 2-5 WorTnal- 
kubilaaeter und 100 bis 180 g o-Xylol lasson sich ohne Be- 
eintrachtigung von Ausbeute und Produktqualitat durchfiihren. 
Der an sich bekannte Zusatz von Schv/efel zum o-Xylol cder 
von Sch'.'/cf eldioxid zuin lieaktionsgan isb nicht unbedingt er- 
forderlich, bringt aber um 1 bis 2 % hohere Ausbeuten. 
tJbliche Mongen sind z. £• 0,05 - 0,5 % Schvefel im o-Xylol 
Oder die entsprechende Menge Schv/efeldioxid zum Reaktions- 
gas . 

Alle in den folgenden Beispielen beschriebenen Versuche 
wurden in Reaktionsof en mit Eohren von 5 m Lange und 25 mm 
Innendurchmesser durchgeriihrt . Die Rohre vmren bis zu einer 
Hohe von 2G0 cm mit 8 mm iaalysatorkugeln aus porenarmen 
Magnesiumsilikat gefullt.Cmit Korund, Steinzeug und Por- 
zellan werden gleiche Ergebnisse erzielt)* a?emperaturan- 
gaben besiehen sich stets auf das Salzbad, da einc Bestimmung ' 
der Kontakttemperatur mit z-iemlichen Fehlern behartot ist. 

SSilnclart genmas Eihgabe ^ 9 ^ 

«imt09»flen am iJkM:^^^^,^^ 209835/099 1 



- 9 - 

Die Belastung "betrug 4 Normalkubikiaeter Luft und 176 g 
o-Xylol pro Rohr und Stunde* Das eingesetzte o-Xylol 
hatte eine Eeiiitieit von 95»7 % ^^lcL enthielt 0,1 % Schx-^efel 
gelost. Die Aiast^eute v/urde durch Messung den Volumens dos 
verbraiiohten o-Xylols und V/agung des abgeschiedenen Phthal- 
saureanliydrids ■bestiicmt. Die %-Angaben tedeuten kg abge- 
schiedenes Phthalsaureanhydrid pro 100 kg verbrauchtes 
Eoli-o-Xylol. 

Die Beschichtung der Mgerkbrper erfolgte in einer Dragier- 
troiamel bei 70 - 90° mit einer vraBrigen Suspension, die auf 
1 1 Wasser 450 g Vanadiumpentoxid + a?itandioxid tind 110 g 
einer 50%igen Vinylacetat-rVinyllaurat-OopolsTaerdispersion 
enthielt. Die Mengen der tatsachlicli auf gebraclioen nb«r- 
augsbestandteile werden in Gramm pro Liter Tragerkugeln an- 
gegeben. Anatas ohne besondere Angaben bedeutet Anatas 
mit 7-11 m^/g Oberflache. Bei Titandioxid-Hydrat bezietit 
■ sich die Angabe auf das darin enthaltene Ti02. Zur Bestim- 
mung der BEa?-Oberf lache vmrden die bescMchtefcen Kugeln im 
Luftstrom mit einer Sbeigerung von 100° pro Stunde auf 400° 
aufgeheizt \ind dann 5 Stunden bei dieser Temperatur gehalten. 
Die angegebenen V/erte in m^/g beziehen sich auf die Ober- 
zugsmasse. 
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Beispiel 1 AO 

* 

Katalysator: 9 g VgO^, 18 g Anatas, 18 g Titandioxid--IIydrat , 
BET-Oberflache; 72-*79- Verschiedene Herstellxuigschargen wurden 
in einem 200~Rohrof en, einem lO-EohrojTen vind mehreren Ein-Rohr- 
ofen iiber Zeitraume bis 10 Monaten untersucht. Die Anspring- 
temper atur lag bei 330-3'+0^* Bei einer Anf ahrbeinperatur von 
350^ enthielt das abgeschiedene Anhydrid von Arifang an weniger 
als 0,02 % Phthalid. Die Ausbeute stieg In den ersten 3-4 Tagen 
auf iiber 100 %. Die optimale Salzbadtemperatur iin 200-riohroren lag 
bei 370^, Bei stetiger Fahrv/eise betrug die diu:*chschnittliche 
Monatsausbeute 103-10^^ %. Temp era turanderungen in: Pcroich von 
365-385^ beeintrachtigten die AuGbente niclit nachhaltig. 

Ein nur mit Anatas (36 g) hergestellter , sonst richer Kataly- 
sat or ergab bei 330^ iiber eine Woche nur Aiasbenten von 20 bis 
30 %. Bei 420° wurden av;ar naoh 2 Wochen yvxznbeuten von efcv?a 100 % 
erreicht, das Proaukt v;ar jedoch mit einern Phthalidgehalt von iiber 
1 % zur Verarbeitung auf reines Phthalsaure anhydrid bei nornialem 
Anlagebetrieb unge eigne t. Uur durch Erhohen der tibersugsmenge auf 
das 1^5-fache, Verwendung von 6mifi-G?ragerkugeln und Veriainderung 
des Vanadiuiupentoxidgehaltes auf 4,5 g pro Liter Trager konnte 
iibex^haupt ein brauchbares Anhydrid erhalten v/erden, V/ahrend der 
Arifahrperiode fiel jedoch auch mit derart abgeanderten Kataly- 
satoren minderwertiges Produkt an. Ein Zusatz von Zirkonoxid 
Oder LithiixiBsalzen entsprechend der belgischen Patentschrif t 721 8^^0 
brachte keine merkliche Bessei^ung. 
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508 g im^ VO^ ^^xirden "unter Erwarnen und Zusatz von 18i:il 28?^igem, 
vjassrisen Am^oniak in 13 1 Wasser gelost. In die auf 90° erv;armte " 
Losung vmrden in Yerlauf von 15 Kinuten 2,88 kg einer Tiianyl- 
sulfatlosuns (200 g TiOg und 800 g H2S0^ pro Liter) eingeriihrt. 
In Verlauf von vjeiteren 15 Minuten vmrden dann noch 1,4 1 wass- 
rige Ammoniaklosung zugefiigt iDis die Kischung einen Pjj-Wert von 
2 aufwies. Ba-faei schied sich ein hellgelb gefMter ITiederschlag 
at. ITachdem noch 2 Stunden bei 90° v.'eiterseiuhrt vjurde , v;urde der 
Kiederschlag abgesaugt, melirmals auf geschloTamt , abzentrifugiert 
und getrocknet. Er enthielt Vanadiumpentoxid und Titandioxid im 
Gewichtsverhaltnis 1:1. 

Katalysator: 16 g Mischfallung, 20 g Anatas, 4 g Titandioxid- 
Hydrat. BET-Oberf lache 18. Debye-Scherrer-Diagranme des geteinper- 
ten t-ber-.ucs varen isit denen des in Beispiel 1 beschriebenen Kata- 
lysators identisch. Der Katalysator vvurde in einem Einrobrof en 
fiic 5 Wochen eingesetzt. Durcbscbnittsausbeute 10A- % bei ^00 . 
Phthalidgehalt 0,08 

Beispiel 3 

Katalysator: 13 g V^O^, 15 g Anatas, 15 g Titandioxid-Hydrat. 
BET-Oberf lache 50. 

Der Katalysator vmrde in einem Einrohrofen bei 380° angefahren 
tmd brachte bereits am 2. Tag ein Produkt mit weniger als 0,02 % 
Phthalid in einer Ausbeu^e von iiber 100 Im Verlauf von 10 
Tagen erreichte die Ausbeute 104 < 
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Beispiel 4 

Katalysator- : 8,7 B ^2^5* ^ Anatas, 6,7 S Titandioxid-Hydrat , 
BET-Oberflache 30-35. 

Verschiedene Herstellttngschargen des Katalysators wurden in ei- 
nem 10-Rohrofen und mehreren Einrohrofen eingesetzt* Bei einer 
Anfahrtemperatur von 360^ wnrde von Anf ang an ein reines Prodtikt 
erzielt. Die Ausbeute erreichte nach 2 Tagen 100 %. Ein Diirch- 
echnittsmuster aus 115 Chargen brachte iiber 3 Monate bei 390^ 
eine Ausbeute von 106 Um den Einflufi einer Verunreinigung 
mit Eisenoxid zu priifen, wurde einer Charge f einzerriebener Rost 
aus einem technischen Of en in einer Menge von 0,3 % bezogen auf 
den Uberzug zugesetzt, im Durchschnitt von 3 Wochen bei 395*^ war 
die Ausbeute 105,3 %- Der gleiche Eoet wurde in gleicher Menge 
einem chemisch gleich zusammengesetzten Katalysator, der nur mit 
Anatas (5^i7 g) hergestellt wurde, zugeset&t. Der Katalysator wur- 
de dadurch vollig unbrauchbar: bei 420° enthielt das abgeschiedene 
Anhydrid noch 14 % Phthalid. 

Beispiel 3 

Katalysator; 8 g VgOc^, 25,6 g Anatas, 6,4 g Titandioxid-Hydrat , 
BET-OberXlache 22. 

Bei 390^ wurde im Monatsdurchschnitt eine Ausbeute von 105,3 % 
erreicht. 

Phthj^idgefaalt des abgeschiedenen Anhydrids: 0,06 %• 



0elindert gemttS Elngabe 
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Beispiel 6 ^"^ 

Katalysatort 9 g VgO^, 14 g Anatas, 22 g aJitandioxid-Hydrat , 
BET-Oberflache. 93- 

Bei 375^ wurde im Monatsdurchschnitt eine Ausbeute von 103,1 
erreicht. Phthalidgehalt des abgeschiedenen Anhydrids 0,03 

Beispiel 7 

Katalysator: 9 g ^20^, 36 g Anatas durch Tempern bei 550° her- 
gestellt, BET-Oberflache 52. Bei 360° wurde eine durcUscbnittliche 
Ausbeute von. 102,6 % erreicht. 

Beispiel 8 

Katalysator: 7 g VgO^, 28 g Anatas durch Hydrolyse von Titan- 
tetrachlorid in der Gasphase hergestellt, BEE-Oberf lache 24. 

Bei 400° vjurde cine durchachnittlichc Ausbeute von 102,4 % er- 
reicht. 
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Pat en t an sp r iic h e 



1) O?ragerkatalysatoren zur Herstelltmg von Phthalsaure- 
anhydrid mit einem Cberzug aus Vanaditunpentoxid iind 
Titandioxid, der nach 5-stundigem Temperix bei 400^0 
eine BET-Oberf lache von i5-^00m /g vorzugsv^eise 25- 

o 

50 m /g axifweist. 

2) Tragerkatalysatoren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 

zeichnet, daB der Uberzug eine Hischung von Anatas 

(BET-Oberflache 7-11m^/g) und Titandioxid-Hydrat 

(BET-Oberflache /lOOmVg) enthalt. 

> 

3) 'i'ragerkataiysatoren nach Anspr*ach 1 und ?, dndiirch ge- 
kennzeichnet , daJB der Oberz-ug Anatas imd Titandioxid- 
Hydrat auf Gramm Titandioxid bezogen im Verhaltnis 

1 bis 4 zu 1 enthalt • 



OnMnctert aemUS Bngabe 
X iffioeQaiigcn am „Ja,5„'.3:4 .Jf^ AA.AAf. 
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